Eine Initiative des In Zusammenarbeit mit

Nachwuchsforderung in
Technik und Naturwissenschaften

o

m tunBern.ch
Wir tun etwas fiir die Zukunft.

N

HANDELS- UND INDUSTRIEVEREIN = Kanton Bern 6.
DES KANTONS BERN D) caon e Berne Austragung
Berner Handelskammer

— der tunBern.ch

Informationen fur lhren Schulunterricht

BEA

25.4.-4.5.2025



Eine Initiative des

Pl

HANDELS- UND INDUSTRIEVEREIN N

‘l DES KANTONS BERN
Berner Handelskammer —

Fachkraftemangel -
wir tun etwas

Technologie, Naturwissenschaften und das damit
verbundene Know-how sind unverzichtbar fur
eine Schweizer Wirtschaft, die auch in Zukunft im
internationalen Wettbewerb bestehen soll.

Der demografische Wandel und die grosse Berufsvielfalt
machen es immer schwieriger, genligend talentierten
Nachwuchs zu finden.

Vor allem hochqualifizierte Fachleute wird es auch in Zu-
kunft brauchen, damit der Denk- und Werkplatz Schweiz
erhalten werden kann und sich anspruchsvolle Indu-
striezweige wie Elektronik und Technik, Informatik, Phar-
mazie und Chemie weiterhin erfolgreich positionieren und
entfalten kénnen.

Das Projekt tunBern.ch férdert das Interesse an den MINT-
Berufen. Seit 2010 wurden 20 erfolgreiche tun-Erlebnis-
schauen an den Standorten Basel, Bern, Lausanne, Luzern,
Solothurn, St. Gallen und Zurich durchgefihrt.

¢ Ebnen Sie den Weg fiir den Nachwuchs lhrer Branche
¢ Investieren Sie in das Image lhrer Firma

e Unterstltzen Sie den Wirtschaftsstandort Bern

tunBern.ch/vision

In Zusammenarbeit mit

Kanton Bern
Canton de Berne

Kontakt

tunBern.ch: Ein gemeinsames Engagement fiir die
Zukunft des Wirtschaftsstandorts Bern — auf der Basis
eines bewahrten Projekts.

Weitere Informationen finden Sie unter www.tunBern.ch
Der Handels- und Industrieverein des Kantons Bern freut
sich auf viele Unterstlitzer, die sich stark machen fir die

Nachwuchsférderung in Technik und Naturwissenschaften.

Handels- und Industrieverein des Kantons Bern
Katharina Rufer Kramgasse 2

Telefon 031 388 87 83 Postfach
katharina.rufer@bern-cci.ch 3001 Bern
Gesamtkoordination:

René Westermann Blro AdArt
Telefon 079 438 73 36 Spitalstrasse 190
info@buero-adart.ch 8623 Wetzikon

Nachwuchsférderung in
Technik und Naturwissenschaften

tunBern.ch

Wir tun etwas fiir die Zukunft.

Inhalte

EPFL

Warum braucht es Mikroskope?

Arten von Mikroskopen

Wie funktioniert ein Lichtmikroskop?

Das tun-Mikroskop

Experiment: Mikrokskopieren einer Zwiebelhaut . . . .

PHBern

Unterrichtsideen fir sédmtliche Zyklen
Ausserschulische Lernorte fur Schulklassen
MINT mobil

Simply Science

Lernmedien | Mit Spass lernen
Lavalampe

Sprudelnde Badebomben
Zaubertinte aus Essig
Vulkanausbruch

Strom aus der Kartoffel
Geheimnisvolles Boot

Bunte Tintenblumen

Wasser waschen?

Der tanzende Wasserteufel
Uber die SimplyScience Stif tung
SPICK bestellen

Uber die SimplyScience Stiftung
Sprudelnde Badebomben

Die knisternde Kartoffel
Kihlpads kochen

Eingabestift fir Touchscreens
Zuckerstabchen zichten
Fliehende Farben

Die Rotkohl-Ampel
Bergketten am Hals

Bohnen sprengen Gips



tunBern - Stand EPFL Mikroskopie

Lehrpersoneninformation Stand EPFL

Die EPFL organisiert einen Stand an der tunSolothurn zum Thema Mikroskopie. Die Schuler*in-
nen kénnen an unserem Stand an der tun ein eigenes kleines Mikroskop bauen, das mit dem
Auge oder einem Smartphone verwendet werden kann. Hier stellen wir interessierten Lehrper-
sonen Zusatzinformationen zur Verfligung, die fur die Unterrichtsgestaltung verwendet werden
kénnen. Zum einen gibt es Hintergrundinformationen, zum Beispiel fir eine Einfuhrungslektion,
und ausserdem eine Anleitung zu einem Experiment, dass mit den selbstgebauten Mikrosko-
pen durchgefihrt werden kann. Wir denken, dass Kinder im Alter von 10-13 Jahren am besten

davon profitieren kénnen.
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1 Hintergrundinformationen
Hintergrundinformationen mit Bildern und Quellen, die fir eine Einfuhrungslektion in das

Thema verwendet werden kdnnen.

1.1 Warum braucht es Mikroskope?

In einem Satz

Fir das Auge unsichtbar kleine Vorgange haben riesige Auswirkungen, um sie zu verste-
hen, brauchen wir Mikroskope.

Unsere Umgebung spielt sich auf vielen Gréssenordnungen ab. Von den kleinsten Atomen und
Elementarteilchen bis zu Planeten, Galaxien und dem ganzen Universum. Mit unseren Sinnen
kénnen wir aber nur Dinge bestimmter Gréssen beobachten. Ein Haar kénnen wir gerade
noch sehen, viel kleiner geht es aber nicht mehr. Nun kénnen kleine Dinge aber eine riesige
Wirkung auf uns haben. Erkranken wir zum Beispiel an einer Grippe, sind kleine Viren daflr
verantwortlich, die unsichtbar fur unser Auge sind. Ganz viele Prozesse der Biologie finden fur
unser Auge verborgen statt. Aber nicht nur das. Die Eigenschaften eines Materials im kleinen,
bestimmen oft, wie wir das Material wahrnehmen. Regenjacken als Beispiel kénnen durch die
spezielle Struktur der Oberflache zugleich wasserdicht und Atmungsaktiv sein - sehen kénnen
wir diese Struktur aber nicht.

Um diese mikroskopischen Prozesse zu verstehen, zu untersuchen und neue Technologien zu
entwickeln, missen wir sie sichtbar machen und Mikroskope machen das mdéglich.

1.2 Arten von Mikroskopen

In einem Satz

Mikroskope nutzen unterschiedliche physikalische Verfahren zur VergréBerung, die je-
weils spezifische Vor- und Nachteile haben.

Mikroskope kénnen in drei Kategorien unterteilt werden. Diese unterscheiden sich in der Art,
in der etas vergrossert wird. Dabei haben die Techniken verschiedene Vor- und Nachteile und
werden oft ergédnzend eingesetzt.

Lichtmikroskope sind die haufigsten Mikroskope. Wenn wir uns ein Mikroskop vorstellen,
denken wir wahrscheinlich an ein Lichtmikroskop. In Abschnitt 1.3 wird genauer erklart wie
sie funktionieren. Es gibt viele Varianten der Lichtmikroskopie. Gemein haben sie, das bei
allen Lichtstrahlen durch Linsen so manipuliert werden, dass Objekte grésser erscheinen. Sie
unterscheiden sich aber zum Beispiel in der Art, wie das zu untersuchende Objekt beleuchtet
wird. In der Fluoreszenzmikroskopie, zum Beispiel, werden bestimmte Teile mit leuchtenden
Stoffen eingefarbt, damit sie besser zu erkennen sind.

Ein Nachteil der Lichtmikroskopie besteht darin, dass die Vergrésserungsleistung durch
physikalische Gesetze (Wellenldnge des Lichts) begrenzt ist, und nicht beliebig kleine Dinge
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betrachtet werden kdnnen. Viren, zum Beispiel, sind zu klein, um sie mit einem Lichtmikroskop
zu erkennen. Dasselbe gilt fir die Oberflachenstruktur von Zellen.

Elektronenmikroskope bieten eine bessere Vergrésserung als Lichtmikroskope. Im gegen-
satz zu Lichtmikroskopen wird nicht mit Lichtstrahlen, sondern mit Elektronenstrahlen gear-
beitet. Elektronen sind kleine Elementarteilchen, die sich zum Beispiel in einem Stromkabel
bewegen und so den Stromfluss erzeugen. Auch in Elektronenmikroskopen werden die Strah-
len durch Linsen verandert und somit ein Objekt vergrdssert. Nur sind die Linsen hier nicht aus
Glas, sondern aus Magneten.

Elektronenmikroskope haben eine deutliche bessere Vergrdsserungsleistung als Lichtmikro-
skope, aber sie sind zum Beispiel schlechter darin, lebende Zellen zu untersuchen und auch
viel teurer.

Rasterkraftmikroskope (AFM) funktionieren ganz anders. Hier werden Oberflachen mit einer
Sonde abgetastet. Sie funktionieren dhnlich, als taste man mit einem Finger Stlick fir Stlck
eine Objekt ab. Wenn man dies sehr sorgfaltig tut, weiss man am Schluss wie dieses Objekt
aussieht. Nimmt man nun eine sehr dinne Nadel gekoppelt an einen Sensor, der genau misst,
wie weit die Nadel bewegt wird und welche Kréfte auf sie wirken, so hat man ein Rasterkraft-
mikroskop. Damit kénnen nun auch extrem feine Details aufgelést werden [1]

Nachteile der Rasterkraftmikroskope sind, dass sie eher langsam und ausserdem sehr emp-
findlich gegenuber Schwingungen und Vibrationen sind.



tunBern - Stand EPFL Mikroskopie

1.3 Wie funktioniert ein Lichtmikroskop?

In einem Satz

Glaslinsen beeinflussen die Richtung von Lichtstrahlen, wodurch das betrachtete Objekt
grésser erscheint.

Um zu verstehen, wie ein Lichtmikroskop funktioniert, kann man sich den Weg anschauen,
den die Lichtstraheln von einem Objekt bis zu unserem Auge (oder einer Kamera) machen.
Quellen: [2], [3], [4], [5], [6]-

1.3.1 Von der Linse zur Lupe

Vergrésserungen in Lichtmikroskopen werden durch Linsen aus Glas erzeugt. Linsen sind
Glasbauteile, die die Richtung von Lichtstrahlen beeinflussen kénnen. Eine Sammellinse, wie
in einer Lupe, bricht die Lichtstrahlen so, dass fur unser Auge ein ,virtuelles®, vergréssertes
Bild entsteht (Abbildung 1). Fir die Betrachter*in wirkt das Objekt grésser. ,Brechen® bedeutet
hier die Richtung zu beeinflussen, die Lichtstrahlen werden nicht kaputt gemacht, ein besseres
Wort wére eigentlich ,knicken®.

Objekt

Virtuelles Bild
des Objekts

Abbildung 1: Funktionsweise einer Lupe [6].

Far eine starke Vergrosserung muss die Linse das Licht stark brechen. Je starker die Linse
gekrimmt ist und je kleiner ihr Durchmesser ist, desto starker bricht sie das Licht. Eine sehr
kleine runde Kugel wiirde es also am starksten brechen. Diese kleine Linse muss dann sehr
nahe zum Auge gefiihrt werden, damit man das Bild sehen kann. Deshalb sind die Linsen
in Halterungen gebaut worden. Mit einem solchen Mikroskop wurden von Antonie van Leeu-
wenhoek im 17. Jahrhundert die ersten Mikroorganismen entdeckt. An unserem Stand basteln
wir ein solches Mikroskop. Zur einfacheren Handhabung ist unsere Linse aber grésser und
dadurch die Vergrésserung kleiner als bei van Leeuwenhoek.

Um das Praparat besser erkennen zu kénnen, wird es zuséatzlich beleuchtet. Hier unterscheidet
man hauptséchlich zwischen zwei Methoden: der Durchlichtbeleuchtung, wo das Préparat von
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der Ruickseite beleuchtet wird und der Auflichtbeleuchtung, bei welcher das Licht entweder
vom Mikroskop direkt oder von der Seite eingestrahlt von oben auf das Praparat scheint. Die
Durchlichtbeleuchtung ist einfacher anzuwenden und wird daher haufiger verwendet, ist aber
nur moglich mit Praparaten, die durchsichtig oder sehr diinn geschnitten sind.

Alles zusammen, die Halterung, das optische Vergrosserungssystem und die Lichtquelle
nennt sich dann das Lichtmikroskop. Grundsétzlich unterscheidet man bei Lichtmikroskopen
zwischen ,einfachen®, sowie jenes, welches die Kinder bei uns erstellen, und ,zusammenge-
setzten® Mikroskopen, wie sie heute typischerweise verwendet werden. Der Unterschied
zwischen einfachen und zusammengesetzten Mikroskopen liegt in der Anzahl der Linsen, die
fur die Vergrdsserung verwendet werden. Einfache Mikroskope haben eine Linse, zusammen-
gesetzte Mikroskope haben mindestens zwei hintereinandergeschaltete optische Systeme mit
mehreren Linsen. Dadurch kann das Bild um einiges mehr vergréssert werden.

Aufbau eines Mikroskops

<« Okular
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Abbildung 2: Funktionsweise eines einfachen Lichtmikroskops [6].

Bei dem typischen Durchlichtmikroskop (Abbildung 2), das meistens auch in Schulen verwen-
det wird, funktioniert das folgendermassen:

Das Licht wird von unten auf das Préparat geleuchtet. Das Préparat wird durch die Linsen eines
der Objektive, die am Objektivrevolver befestigt sind, vergréssert und erscheint als ein ,reelles
Zwischenbild“ im Tubus. Der Tubus verbindet die Objektive mit dem Okular, dem zweiten opti-
schen System, in welchem sich erneut eine Linse befindet. Je langer der Tubus, desto grosser
das reelle Zwischenbild und damit auch die Gesamtvergdsserung. Die Linse des Okulars
vergrdssern das Bild dann erneut, indem ein virtuelles Zwischenbild erzeugt wird, wie bei einer
Lupe. Tatséchlich bestehen die Objektive und Okulare in modernen Mikroskopen jeweils aus
mehreren Linsen, um verschiedene optische Abbildungsfehler auszugleichen, die entstehen
kénnen, wenn Licht gebrochen wird. Die Gesamtvergrésserung des Mikroskops ergibt sich

5
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dann aus dem Produkt der ObjektivvergréBerung und OkularvergroBerung. Bei einem 20x
Objektiv und einem 10x Okular betragt die GesamtvergréBerung also 200x. Lichtmikroskope
kénnen bis zu 1500x vergréssern.

-
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Abbildung 3: Strahlengeng eines Lichtmikroskops, im Modell (oben) schematisch (unten). [6]
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2 Das tun-Mikroskop

An unserem Stand haben die Kinder die Mdglichkeit ein einfaches Lichtmikroskop zu basteln.
Es kann mit dem Auge aber am einfachsten mit einem Smartphone verwendet werden. Die
Qualitat der Kamera des Telefons ist nicht wichtig, es funktioniert auch gut mit alteren Modellen.
Das Mikroskop hat eine Halterung fir herkdmmliche Objekttrager, kann also auch gut mit
kommerziell erhéltlichen Beispielpraparaten verwendet werden.

Abbildung 4: Prototyp des Mikroskops, welches Besucher*innen an unserem Stand an der tun
basteln kénnen.
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3 Experiment: Mikrokskopieren einer Zwiebelhaut
Ein einfaches Experiment, dass mit dem an der tun gebauten Mikroskop durchgeflihrt werden

kann ist das Untersuchen einer Zwiebelhaut. Dabei kénnen die Schuler*innen erste Erfahrun-
gen im Herstellen von Mikroskopieproben sammeln und einen biochemischen Prozess live
beobachten [7], [8]:

Setzt man die Zellen der Zwiebeln einer Salzlésung aus, so ziehen sich die Protoplasten
(Zellinhalt ohne Zellwand) gut sichtbar zusammen. Dies geschieht, da ausserhalb der Zelle die
Konzentration von gel6sten Stoffen (hier das Salz) héher (hypertonische Losung) ist als in der
Zelle. Solche Ungleichgewichte versuchen sich in der Natur immer auszugleichen, in diesem
Fall indem das Wasser aus den Zellen nach aussen strémt und somit die Konzentration der
geldsten Stoffen verringert (Osmose). Spullt man nun die Salzlésung mit destilliertem Wasser
weg (hypotonische Lésung), ist die Konzentration der gelésten Stoffe im Innern der Zelle wieder
grésser und das Wasser stréomt hinein - der Protoplast wird wieder grésser. Diese Prozesse
werden Plasmolyse und Deplasmolyse genannt [9]. In Abbildung 5 sind Zwiebelzellen vor und
nach der Plasmolyse dargestellt.

=

o s

Abbildung 5: Mikroskopiebild von Zwiebelzellen mit dem selbstgebauten Mikrokskop, vor (links)
und nach (rechts) Zugabe von Salzlésung. Aufgenommen mit einem Smartphone.
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3.1 Arbeitsmaterialien (pro Versuch)

Mikroskop (kann bei unserem Stand gebastelt werden)

Objekttrager (wird an der tun verteilt)

Handy mit Kamera (macht das Betrachten deutlich einfacher als von Auge)
Pipette

Salz

Destilliertes Wasser

Messer

Pinzette

Becher oder andere Behalter fur das herstellen der Salzlésung

Rote Zwiebel (weisse brauchten zusétzlichen Farbstoff)

3.2 Anleitung

1.

Bereite das Mikroskop, sowie zwei Becher mit jeweils destilliertem Wasser mit und ohne
Salz vor.

Lege dir einen Objekttrager auf einer sauberen Oberflache parat. Achte darauf, den Trager
nur an den Randern anzufassen.

Lose eine Zwiebelschuppe von der viertel Zwiebel. An der Aussenseite hat die Schuppe
eine sehr dunne, fast durchsichtige Haut. Lése ein kleines Stiick (in etwa so gross wie ein
Viereck im Matheheft) von dieser Haut ab und setzte es vorsichtig und so flach wie méglich
in die Mitte des Objekttragers ab.

. Setze den Objekttrager unter das Mikroskop und passe die H6he an, damit alles scharf ist.

Was kannst du sehen? Zeichne ein paar der Zellen der Zwiebelhaut auf oder mache ein
Bild mit dem Handy.

Bonus: Wenn man mit der Pipette einen Tropfen Salzwasser auf die Zwiebelhaut setzt,
werden die Zellen kleiner. Spult man (vorsichtig, um nicht die Haut wegzuspulen) die Haut
mit destilliertem Wasser vom Salzwasser ab, werden sie wieder grdsser!
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Unterrichtsideen fur samtliche Zyklen

Unterrichtsmaterial

Selektioniertes Unterrichtsmaterial: praxisorientiert fur alle Zyklen und
Facher.

https://www.phbern.ch/unterrichtsmaterial

Maker Corner

Neue Technologien zum Anfassen und Ausprobieren: Der maker corner
in der Mediothek der PHBern ist Inspirationsraum und Produktionsstatte
zugleich. Hier lernen Lehrpersonen digitale und analoge Werkzeuge
kennen.

https://www.phbern.ch/makercorner

Lotusflote und Blockflote

Hier geht es zur Bastelanleitung fur die eigene Lotusflote und Blockflote!

Anleitung Blasinstrumente

Ozobot

Willkommen. Hier findest du Tipps und Challenge-Karten fir den Ozobot.
Der Ozobot kann auf zwei verschiedene Arten gesteuert bzw. programmiert
werden: mit Farbcodes oder mit Hilfe der Programmierumgebung
OzoBlockly.

https://www.schabi.ch/seite/phzhozobot




Ausserschulische Lernorte fur Schulklassen

Lego Education Innovation Studio

LEGO stellt wertvolles Unterrichtsmaterial fur die Bereiche Mathematik,
Informatik (insbesondere Robotik), Naturwissenschaften und Technik —
also fir alle MINT-Facher — zur Verfugung. Lehrpersonen kénnen mit ihrer
Klasse kostenlos das LEIS an der PHBern besuchen und so einen
spannenden Robotik-Tag erleben.

https://rb.qy/mh931n

TecLab

Mit dem Ziel, Kinder und Jugendliche fir MINT zu begeistern,
entwickelt das TecLab in Burgdorf Angebote fiir Schulklassen und
Lehrpersonen des 1. bis 3. Zyklus zu Nachhaltigkeitsthemen.
Alltagsnéahe, praktische Experimente und spannende Geschichten stellen
Beziige her und motivieren die Besucherinnen und Besucher, sich Uber
MINT-Facher und -Berufe flr die nachhaltige Entwicklung zu engagieren.

https://teclab.swiss/angebote/schulen-und-lehrpersonen

xLogo Schulprojekte

Die PHBern und das ABZ der ETH Zirich verfolgen in einem
gemeinsamen Projekt die Kompetenzerweiterung fur Lehrpersonen der 1.
bis 6. Priméarklassen im Kanton Bern, so dass diese in ihrem Unterricht
Projekte mit der Programmiersprache LOGO durchfiihren koénnen.
Lehrpersonen kénnen dieses Angebot kostenlos buchen. Sie und lhre
Klasse werden im eigenen Schulhaus von Studierenden der PHBern an
vier Doppellektionen beim Programmieren mit xLogo angeleitet und
unterstutzt.

https://rb.qy/jsp1c5




Kurse an der TFBern

Hier geht es zu samtlichen Kursen, Unterlagen und Dokumentationen der
TFBern.

https://tfbern.ch/berufserkundung/

Workshops am TecLab

Das TecLab bietet neben Angeboten fir Schulklassen auch
Veranstaltungen und Workshops fir Kinder in der Freizeit und fir Familien
an. Gemeinsam werden dabei spielerisch Themen aus dem MINT- und
Nachhaltigkeitsbereich entdeckt. Experimentieren, kreatives
Problemlésen und ein spannender Zugang zu Technik und Informatik
stehen dabei im Vordergrund.

https://teclab.swiss/angebote/kinder-und-familien




| «<MINT mobil» - Die Begeisterung
fir MINT-Themen wecken

Seit drei Jahren profitieren Berner Schiilerinnen und Schiiler des Zyklus 2 von einer
einzigartigen Themenwoche: Im «MINT mobil»-Forschungszelt erhalten sie Gelegen-
heit, an verschiedenen Stationen Experimente durchzufiihren und Phanomene aus
Natur und Technik zu erforschen. Lehrpersonen profitieren von umfangreichen didak-
tischen Begleitmaterialien und von einer Weiterbildung im Vorfeld der <MINT mobil»-
Lektionen. Sie werden zu einer begeisternden Gestaltung des MINT-Unterrichts inspi-
riert, die weit iiber die Projektwoche hinaus anhilt.

«MINT mobil» steht allen 6ffentlichen Schulen
im Kanton Bern mit Klassen im Zyklus 2 offen.
Das kostenlose Angebot kann fiir die Schuljahre
2024/2025 bis 2026/2027 online gebucht werden.

« Esistwunderbar:
Alles Material ist einfach
da - jedes Kabel, jedes
mint-mobil.ch Schriubchen, alles! »

Ursula Salvetti,
Schulleiterin, Melchnau




In der «MINT mobil»-Projektwoche konnen die
Schulerinnen und Schuler in einem Zelt an zw6lf
Stationen experimentieren und forschen. An
den Experimentierstationen lernen die Schule-
rinnen und Schuler, Beobachtungen anzustellen,
Fragen zu stellen und Phanomene selbst zu
erforschen. Besonders beliebt - bei Klein und
Gross - ist die Herzpumpstation, wo von Hand
Blut gepumpt werden muss und so die perma-
nente Leistung unseres Herzens erlebt werden
kann.

A
a7l
o

Entdeckendes und forschendes

Lernen

Bereits im Kindesalter wird der Grundstein fiir
eine MINT-Begeisterung gelegt. Kinder, die in der
Schule schon friih inihren MINT-Kompetenzen
gefordert und inihrem Tun bestérkt werden, ent-

wickeln ein positiveres Selbstkonzept in Bezug auf
Naturwissenschaft und Technik. Dies hat zur Folge,
dass sie sich kiinftig mit einem weit grosseren
Selbstvertrauen technischen Herausforderungen
anndhern und diese mit einem anderen Selbstver-

standnis meistern werden. Gerade deshalb ist der
friihe Kontakt mit entdeckendem und forschendem
Lernen im MINT-Bereich so wichtig.

« Mich beeindruckt, wie
begeistert die Kinder
im <MINT mobil>-Zelt
experimentieren und
forschen. »

Regierungsratin Christine Hasler,
Bildungsdirektorin

Erganzend zu den Exponaten im Zelt werden
den Schulen thematische «MINT-Boxen» zu
verschiedenen MINT-Bereichen zur Verfiugung
gestellt, beispielsweise zum Thema Elektrizitat,
Robotik, Korper oder Optik. Die Arbeit mit den
«MINT-Boxen» findet in den Schulraumen statt.

Weitere Informationen:
mint-mobil.ch

Bei Fragen stehen lhnen Stefan Hess
und Daniela Loffel gerne zur Verfiigung:

stefan.hess@be.ch - 031636 17 66
daniela.loeffel@be.ch - 03163542 77




Ohne ., . —
. her Og~ln
> Mit Spass lernen - KIDS kos;’er;tgnadenode,
"l Wy, 'm;If'
€hrpe /

Spass mit Experimenten
Viele Experimentieranleitungen /
Eine Auswahl davon als gehefte-
te Broschire

T
Primarschule “’

Chemie filir dich und mich
— Forschen mit Sniff & Co.

Ein lustvoller Einstieg ins Fach-
gebiet Chemie

5. und 6. Klasse q Fa SIMPLY
AhUuman

| PYednee

“_j[_;_ 2o

| Chemie fiir dich und mich
Forschen mit Sniff & Co.

Zaubermittel Waschmittel

Forscherheft }[ '11 5'4‘3
B
y

SimplyHuman — Mensch

& G e S u n d h e It Unterrichtsmaterialien zum Thema
A d Bewegungsapparat pewesngsepparet
uge un
g g g p p Fachliche Grundlagen und Ubersicht

ke n n e n Ie r n e n q (Version vom August 2014)
3.-6. Klasse ‘

Herausgegeben von:

Baum-Memory
Spielerisch Baume kennenlernen ~ P& »ee=

Jedes Alter x

Chemische Elemente

zuordnen
Spielerisch chemische Elemente

kennenlernen \
Primarschule Jc

Sachcomics
Simply, Science und die Biene

erklaren sich die Welt .
Jedes Alter ‘

o ‘
E T Lache

Lirche

r’SIITII:'L':I ‘x’

science als Download zum EinfGhrungskurs mit kostenlos
SIMPLYSCIENCE.CH verflugbar Selberbasteln Experimentierbox online bestellen



ChemiX -

Chemie-Kartenspiel
Das Prinzip der chemischen
Verbindungen spielend
kennenlernen s

ab 10 Jahre l" m.“ .

PERIODENSYSTEM DER ELEMENTE

Periodensystem der

Elemente
Mit Molekile-Quiz auf der

Rickseite -
ab Sekundarstufe | “"

= - -.- =
SimplyNano - ™ :
Nanotechnologie * e %
Versuche zur Nanotechnologie Slﬂl‘allman:Z* .
Sekundarstufe | | s
q T =
SimplyCooking.ch -

Wissenschaft im Kochtopf
Chemisch-physikalische Prozesse
anhand von einfachen Koch-
rezepten beobachten D

Sekundarstufe |

& EAE i O X o

science online als Download zum EinfUihrungskurs mit kostenlos
SIMPLYSCIEACE.CH verflgbar verflgbar Selberbasteln Experimentierbox  online bestellen



P

Simi

P LY5S|

SIMPLS
SCI

ENCE
SNCE.C

sPASS MIT EXPERIMENTEN




H3J'@33JuUu3aIasRIdWIs
NUCN_UMHM
RI1dWIS

N31dS

A . ‘ 's19q98snesaH sap SunSiwyauan JaYd1IPYIS Hw Jnu
90e3JapaIM YISIUOIP3ID pun ‘Bsiams3nzsne yane “onipydeN :3ysuuAdo)

Spesoy eJpuexs|y uq ‘1ZUsin yeles

Jauisey| auiges g 4319n|4 sewoy] :Sunyns adualdsAjdwis JagadsnesaH

9AeY3SSD4 ISSIIN jnexIan

sPIY,/42:22u1sh|dwiismmm ¥a}un autjuo Yaab ap Jsapui} ajuawivadxa ajly _ HuEwREH JaBoy :iaya|sdelian
Yo"eqan@3ej4angy :|ielN-3

TS ¥0 ¥TE TL T+ '[9L “ Ud||eD 1S STO6-HD ‘T09 9ssedisiayainz
oy Selsap uuewydegus|zuny :Sejaan

MN ...............................Cw__w“_.mmn_v._u_ﬂm

4 AR E R .mc_.;..__um wu:m_um>_n_E_m alp Jaqn _ ‘8unyng 2oualSA|dwis Jap pun
OZ """ ttttttcttCtcctcictctts |94N21JasSE)) apudzuel Jag ‘JUIBYISID 86T 1SS SEp ‘ZI9aMyds Jap sne uizedewa|nydas usnejyds wap
“D1dS UOoA a3e|19g swesuldwagd auld 1S! «udjuawdX3 Jw sseds»

m_. ® e s e e e e s e s e e s s e e N—-W—-_Ummgn_mmmm\s
m_. .....-.........-.....-.-.:mE:_ﬂCQ..—.C_n_-mH::m
.v_. s e s e e s e s s et esesssses e Hoommw__°>m_CE_wn-_wu
N_. -......-.-......-.-....-_WtOHLmv._LWﬁm_JmEOLHW
o_. " e s e e 0 e s e s e e e s s e esess e o F__U—._an:m—-_mv.___n_\/
w ..-...............-..-...m_mmmmsmw“_.c_HLWﬂ_:mN
m " e s e e s e s e s s e s nee —\_WQEOQWUWMW_UC_W_UJ\_QW
.q " e s e e s e e s e e s e s e s e e s e s e e e e wﬁ_Em_m>m|_

. ~
| 5IuY219Z¥aAs ) bYu) v

—

INNSS3ddINI

juaysbw asabynz
¥29)as a)|b ap }suuby
ajuawiyadx3 asaiq

H3d'a3dugladsrkRIdWIs

FIalichd



| HI'3OUZIaSRIdWIS “}SUUBISUID S1YI31 SPOI-HD USP NP UUSM ‘Np
a3auagalas h ~ 1syepia adwejeae alp pun Juawiiadxy sep 13gn JYsin
RI1dWIS

| ‘qb Yapaim uayuis pun uago Yobu uau u3b1a}s
uasv|4¥asshm »a:«vw .:wss._mi ujapavds az ais om ‘PY21Y25¥assopm atp

ut Jy2142s]g a1 Y2¥np wibsbub) uajo} a}}a)gvjasabyq vap aals alq y

1a}Ysbq0a9 Juvyas

“ge JOP3IM USSB|QIISSEAN DIP UDUIS “IYI19MIUD Seo) sep Japo udzie|d
uaydse|gsen alp pP|eqos "Yais 1w udse|qiassepn 981gJe) uayaiz
pun uago yoeu uag|91s UaYISe|gsen uaulzy alq "18191s ayoey
-19gQ 3Ip Ue udYdSe|g UBUIS[Y Ul B|OD WIAQ 3IM Sep ‘1219598
-1344 se9-(?0D) pIXolpuslyoy p4im 13geq "uaJtaigeal uswwesnz
JISSEAN WI1SI3 1P ‘UOJIBN PUN INBSUSUOJIIZ US1|BYIUS UBND|ge]}
-asneag alq 4asseA\ S|e 1ey a1ydig 2498ul4ag auls sa ep ‘uaqo
|[ouazuelyd Sep 1q19|q ‘Uapiam uagagag ayase|d alp ul uswwes
-Nz U)X 31SSN|4 APIAQ UUSAA "IYDIU YIS UBYISIW J3SSeAM pun |Q

é1a1uIyep 14391s se\

o\

(-]

ua wzz.:_szsﬁf

%nt&.s__v .»I.d "2 w:«t»%gn .
apb Jo}pwsua§a

¥25SYM

_?wu:«_r

usa.«_fé_c auoyss ul2  °

.ap JsY20v¥9 svd

S— ‘4

.Cmtmw;r__mr__r_ Cmﬁw_nmuwm_)mhm

3 — USPUIMISA JapaIm
Jowiwl NP 1suue odwejenelaid © |
pAM 1921yonaled adwe]
yose|d °!P uusIM ‘
siopuoseg |
:sddiL

anau yoejul

SELNIC] H_,E uaun UOA °
oy Jap 15! UQUS

21U YIS UBYISIW 1Q

sep pun 43sSeM 210.e408 seq ‘yne

|0 1w BypISIoN dydseld AP 2N

-5, §Y2b s0] pun ¥
a}}a|qbasabyg yovjuia
-uabnaz¥2 1z uast]d wn
"woY)s uaudY JY29v¥q
Efﬁ:«»«“ W:.E Ip———

gunso 3P Yois siq ‘nzuly agJejlepiw

A A
. - a7 q18 pun J9sseM 1w [913l
Usyneriagn adwejener A v

au ayose|se|o alp alINd
19p uuey jsyog W9UY3S nz 3oy 1oqy wiauld Nz ayasey

"OYdseyy ap u I9pueurayoey on3s
Usns|qe; aip HIM pun ayan;s gms

R 2dwbjbAV



HJ'@3JuasIadsrRIdUls *ISUUBISUId S1YIal 3p0D-YO

alualas h ~ Uap NP UUBM ‘np 1sapuy JuawLadx3 wnz sddil ayd1zanu
RI1dWIS

2J9H3M pun uoLP{EIY BYISIWAYI 1P JAGN SIISNLUID

Iney alp 13a4d Jassemapeg wi JdANAYI|IAI seq
“JgapjusWWesSNz ugyds «319]» J9P SSep ‘UNjep pun aquiogapeg
Jap ZUL3SISUOY| 3Ip Ny UBSIOS |Q pun SIUOH “4INZIBPN{ ‘LIS
13unq ujdpnuds winz Jassep\ sep saydldm ‘(‘0D) piIxolpus|yoy

Seo sep Yad1j3z39| IY31SIUI [9qe "uld uonyeay aydsiwayd agiyay ® °
dUID 17195 ‘UBWWOY PjEIUOY Ul Jopueuldyiw 3unsgy Ja8lssem

ul udjuauodwoy UaPIaQ ISP pun 35qI3 JBSSEAN SUI dquogapeq "USPUEBH USp W uj3n33peg

3Ip Np p|eqos :Pdy3-|opnids usp uadnazia 3ls "aquoqgapeq 3UISP 3WI04 pun 313] UIP 3I3UH %

USpPUDMIBA
uawin|gaal yone
qsuuey np ‘(*rawn|quuoy

JaUId 3191puelsagidneH uapIag 3P PUlS AINES pun uoJieN
¢Ep uslelnz ususpaiyISIoA alp

puIS NZOM pun J3julyep 1I33s Se\ ‘uagadnzep ‘a50Y ‘win|qasuly 'a°2)
9)4e1S SeMla Yoou np jsuue)y Jane|d 19po ualnigd
J51142N3} NZ J3 UUIW "NZep |Q 919Ux004398 |940ISST T
Jyaw semia qi3 ‘1SI Uaxd043 Nz aqJejadigy J13po
J3 UUBAA "U1as 813 -1jJapue|ieln -[o1IWSUICIT SEMID o
T - uIa 3IM Yd1juYye 3|0s S1aL :uaga112g YoeN
e > i 19 m_w._. waula Nz uajeinyz
» w oy ap uabal}d a||e |9yQ7 wau yw aydsiIN- §
% vanjadya]id Pun Jo
:sauog Jiw ssvdsapby

‘Nz a|1v3pueisag uadissny d|e qio 7

]0-3])1ubA ¥apo -uaso
_uayolia) 42 ‘|o-wnuuq wapdo) 07 o
(Jouawa)quauuos ¥apo JouaAl)0°4°2) |9 |w 00} b7 e
Giuoy vapo ¥aN21Z¥apad |or12laal |
YaAndya)I [2442]553 7 @
(buazib 4'2) YaA|adaXibys 6os o
(%ayjody vap sab) 2¥absuauo¥}iz ¥apo : w N w
(2¥AbSUIq¥075y ) YaA|Ad-9-UIMEHA 600, o

(ua¥bmYsbg uap 129 Prybwvadas wap sab) uod}vN 6007 o

oy apujapavds

Prajjojpizads
pe Ip¥apuE]ivA

‘|2ssnNYyas Joula Ul Japueuispjwi
255096 M j]009

3|193pue)ISag UdIS3y 9||e BYISIA N



HIJ'@JU3IOSRIJWIS : *JSUURISUID SIYI3J DPO)-YO
a3auagalas h ~ USp NP UUBM ‘NP ISIYEHD dURISGNEZ BIP 19N JYSINI
RI1dWIS

“UJVYYIA UIPUIY4
ua}529 uap ¥aN

O@.@,@Gm@ _

"10J pJIM pun aJnesiss3 Jap Hw 1a18eal

; . E.;Nusw
. ) dallVM ° i}5554 "wayasa
JO1eyIpuU| J3Q :uoLpjeay ayasiwayd auld Y1yasas Wl (Y1Yyos wWwbMY2Ss dee V« wt. M sw*f._«fvz ws...wxwm
uaJeqiyalsun Jap a4nesdIss3 aIp aIM) aunes jne yoopal Joisqied ¢w2.w>> ° wi “Yary) «wm&.
J9P UUIA\ "Ne|q S||Bjudga pIM JISSBAN SEP puUn ‘nejq Ja 1q19|q Y_P_.xuev_\w:sewm Moy - :

1400398 JISSEAN WIBUIRL Ul [yoxI0Y PJIAN ‘Bungaswn uayosiseq

‘UaJnes-1ydlIu JauId Ul s|e agJeq alapue aula Sungagwn uaines

C:S_%I .\v,:«xtd_ z) Eowz.i Yon}s ul2

J3UI3 Ul JBY J3 ‘ISSI9Y Seq J0IBYIpU| JIUUBUD3OS UID 3ISI |YOY . dw.mf -

-0y Wap sne JoisqJeq 1ag "1q19|q Ja1ded wap jne aines3iss3 alp et.s.st

puaJyem ‘81ss3 wap sne Jassepn sep Ydwepsan uauyoo.] wiag Qw*w&ﬂ.w«:&. dwwe ¥ay? was o
£ 13IUILEP D{IBIS SE alpogebsaHIM 42) GnazZ¥am§12

T yapo -uiamssiap ‘4z W¥apuos
ww_ Mm ¢w*i$€a Jauap uia%) biss3 .
‘HajoiA-Yail}oy : .ﬂiﬂd»\uﬂ»\.ﬂw 13SSe/\ WP
pua JaAisualul Ysis I«i t.zxa, alp “:V *w&o:«d & hs a sne |yoxioy ¢

ab)9-61¥s5bm ¥a1dvq sYp Yois Jq¥b} vassbm UIE[ Ll
~|Yodjol 1w ujaXaimiul wiag “uaqaryyssab
61553 Was0]q¥b} Jiwe pim JYarvyabN alq

(01559

y 13ue|93 JaSSe\ sep ul

*N*&QQ*QN% NP(QSQ.W (+=unes|aydy ‘31ss3 ‘Yesusauounz) aines
QUuIdY ssep ‘uydIm 311 s3 °31s1 194e498 ne|q

AISUIUI JOSSBAN Sep SIq U3SSeAN SEMID Ul

uainuil Jeed uld |Yoy10Y 3INIS Sep 3yd0o) N
"uasa| N3

1YolYdeN 3Ip NP IsUUey UNN “YYdS 3lp Jagn »
S1YDISION JWEepP 1SYIIDJIS PUN JSSSEM|YON10Y
SUl Yyon UIS JOPO WWeMYdS uauld ‘pedanepn

‘uaud0.41 Jaided sep sse
U1 NP ISYaNne) ‘Uasa| Nz JYdYdeN aIp wn %

Ja1ded 1e|g uia jne youydeN
aulap aq1a4yas pun ula 81ss3 uap
U1 Snazy4aMQIaJyds ulap ayonel N

bi553 sab

24u1l¥29ab7




HIJ'@3JuagsIasrkRIdUuls

a3lugalas h ~ uoLp|EaY SYISIWAYI 3P pUn YanigsneueyjnA usp Jagn Jyan

RI1dWIS

jUSYdBW NZ USSE|QUAISS WN ‘ISe|q SUNSQ|UBJISS

-yasselUly
piapy yne uald
Jaqe ‘Snydun
MJ3A 31d

UjRgOIN pun uid
uuey aqJey|a1WsuUaq31
puls ual|eIWdYd ua19pud

Yonyqsay -bba| uaula
va} aqub}japiwsuag
2}0Y¥ 2pUIMYIA

*JSUUBISUID SIYI34 IPOI-YD UIP NP UUBM ‘Np ISIyepd

dUI3 Ul Np uuaMm ‘paissed aqgasseq "USWINBYIS Nz pun ujapnJds
nz ue asalp 18ue} ‘pJIm 191} d4asSissn|4 Jap Ul uapw Yol zag|d

:ddiL

.t.s.mas.:a..zw.%....a..&m«:wsssew?;so«cz
YYaw ap wapul ‘uassb) uayza¥gsab sjowyyam ubyjap uap Jsuuby aq .*M;S
525Y|b sap puby uap ¥aqa als ssbp ‘uawmabyss az ub Yybls os buayssi alp
.&s@ “Jramo) JYbjuoy ul msa...v._-sw\r&-se«*qz ¥ap jw Giss3 ¥ap pjvgos

12}Y2v9029 *«w:&.

Yol|waiz Seo Ssep |I3M pun ‘Seo Ul YIS 1ageq "ge aines
pun UOJIEN UBYISIMZ UOLYEIY BYISIWBYD BUID YNe| ueynp wj

¢193uIyep IS SeN

U907 WNZ 3ydsemia uey|np
1aQ :ep ayals pun "1ssa18 Sunsgi-eaeq alp ul
1esuauoJ}iz Japo 8ISs3 Semia np wiapul ‘uayd
-24gsne Uyl Sse7 ‘puey wayoy Hw yda|g uid jne
Japo J3||aL (j) uayaL UBUIS Ul UBY|NA UIP [|93S

uaydaigsne ueynp usp sse §
[ ]

S S

‘Nz 9419s531SsN|4 19z314dS
usuId Yydou np 1sqid unN ‘3unyadsii 31p ul
90Je)|oRIWSUd] JOPO Yesuapuey qi8 pun
JNe J3SSeAN WBWJIBM U] UOJIBN SEp 9507 'NZ
9Yase|4-13d uaulap J3uId J9PO Se|D Udjewyds
‘Usyoy wauld Ul Np 35911343 BAET 3IQ

Nz eae alp 9119499 7

{hpg 2js2bu ap
%» va)jau ¥ad

*1SSE| BART JOP MW SSBJID Sep Jnj wnediald
SEM13 SUB)|NA SIP 1IN J3P Ul Np Ssep ‘el
-ep 31Yydy "[28nH USUIS BWJO0} puUN pues ud}
-yonay Japo 8191z|es ‘Dydewaided azanuag
ue)|nA uauld J1p 3jiseg F

Y20¥gsabubMjap



. HJ'3JU3I3SR1JUWIS ‘jJsuuessuld mu._._uw._ 9P0D-YD USP NP UUIM ‘Np 1s1Yed .:w*:g& az yb *mswm d312ld
a3lualas jJuawilIadx3 sasalp Jagn pun udlRNEg ‘OSINHW0.IS JagN JYSNI "UaYssaby pua uaysbuy 2 ap .C.«m: «wﬂ@i&ez w|
RI1dWIS

$2}Y2v9029 *«ws&

‘WoJ3sS ule 1ssall} ~COSUQEW._ J9PO0 1932915 Waula

W UdPIS 3IP UBW 19PUIGIIA ‘[0dSn|d UBUID pun -SnuljA UauId
19gep uap|iq yeld pun [93eN *18ndzJd WOLIS OS pun }dpuemwn
9YIS1IPY3[a ul d1819uUT aYISIWAYI 3P ‘Dlia11eg USYIBJUID JBUID
3|191pueisag aIp puls seq :(|ayorie) Jap ul 1es 4ap) uax3issn|d
9PUBUI| BUIS pun (Iyeag pun [98eN) 3||LISIAI SYD1|P3IYISIDIUN 1DMZ

élolulyep pJIails sepn "Jyeapaaydny uap

“uYa}siuY afjouy uaJasue| wap W pun [93eN ualady
-Yamo( alp s5b usp @37 49p «UIIYRIg» UDIDZINY

L T —
1] &W — WP 1IW 34YynJag “1S3PUIqIaA Japue
) -ulRW (€T 1125 dYals) Bunpjiqqy
4 \ |

ssewas np alp ‘ujaoiey Jyaw
Japo 1amz np 1s810uaq ‘Isyoew g3
Jauld Jw JuswIadx3 sep np UUI

£

"Jyesq uap pun |93eN uap Sn1azydi9|3
sJ1aydaidsineq Japo siaioyidoy
S9P JHIISUBUIP| WIP HW 3uynJag

7

jUduOJIIZ IW Yyone yao,

o &p N— o4¥by %_,_m_%_w_%ﬁ
Yap sab
woyls



HIJ'@3JuasIasrRIdUuls
a3ualas
RI1dWIS

*1SUUBISUID SIYI3J 3POD-YD UIP NP UUIM ‘np 1S1Yyed
h ~ JuawRdx3 sasalp pun Sunuuedsuaydeyaqo alp Jaqn JYal

‘uayaiziiw 1agep
USYIHIYas Sep pun uayaiz)dninz ssiy WOoA |[2uydszii|q uayd|ial
-I9SSBM\ SIP Y2IS Ssep 0s ‘Uassiaulaz nz Sunuuedsuaydesagqo
alp ‘Yeyasuasiz alp uagey Uayd|19luBHas "1ey IWWND She IneH
usjuuedsad ‘uauunpyoney Jaule HW UAYIIUYY dYde|3Iaqo
-19SSEM 3Ip SSep ‘PIMIQ 4SS UOA Sunuuedsuayde|yiagqQ aid

¢1a1ulyep 1I21s se\\

PoHiwjadsyyy,s,
¥2P0 212565 _..\..\w

o
«w.%st.:cwu hauiz o

Yasshp
¥lfajuaddag oy

“oRI0Y Yonls wp o

:ap *s.‘gvem sbq

JISSEAN SUI UBYIYIYIS
WIap JalulYy uyl ayaney pun a419s
HW Jaydojsuyez usp azysusg  §

U3YoYIYIS Sep SSe| pun Jassepn

isav¥oA |Jbvy ajjon
loyb a}as

~YoJol 5[b [oppwads
Yapo %..&. azjaN

—_ ‘woAbp }dwbpjjop Jiw }sabs Jood sbq

@'l Ja}Y2b9029 »«cxd
'Y

‘Uswwimyos jneiep

1w J3||91uaddng uap 3|n4 N

‘sne uayayIyos sje 3aaiaid
S3UI3 UIS UOJEY Sne aplauyds N

Jood
53|joAsiumiIayab)




HJ'33JU3I3SR1HWIS oiueostre supatopossn BN
a3ualas h ~ Uap NP UUBM ‘NP 3SIYRHD JUBWILIBAXT S3SIIP JAQN JYSIA
RI1dWIS

NOXM R ,,

YasSYM ©
yasbjp oYM o |
yapo Y425 U2 ©

vassap s 42 Gﬂgf. 31& w\mw |
a2’ _.7« o |
pduajui] sav 42 UL 2%
S (250 ¥2pO MJoN 2djaD)
Jwinjq ass1am uld

$1048493 Yd1|pa1ydasialun Jane|quain|g auapaiyas
-J9A pUIS JAPQ ¢UDgJe4 3Ip YdIs uaydsi|Al :ue Janeuad yoou ain|g
21p JIp Neyas ‘1sey JdnuawWIIRAXD USQJe 19MZ HW NP UUIM
Janke|qualn|g 24yl ul siq swn|g Jap |98ue1s usp yaunp uaiyoy
UOA wajsAspodsued] uld yaunp 38uead Jassepy 91qJes8 seq

éia1uiyep 1»jIals sepn

‘uaqvb} Alsuajur ¥abruam :
¥apo YYaw Yois Yallbjqualald aip s1g ‘6b| ' “ shq |
uaula 519 uapuals 26113 52 Jyanbp uawalg SV ._L. So:«da d |

Yap piy puna ajui] Yap uoijb¥luazuoy Ysbu ap

Jap12b4029 Jbyas

9
~\“ jusuosieduaiul] UOA uapIRUYISINY
wi1aq uJazaids uap JOA 1YDISIOA
! *33ULL MW JISSE Sep 30.&d 7
‘se|D saJapue uld Ul S|I9RS /
sap |191 uapal |[31s pun uawwesnz Jassef\ wal

QX/ -Eﬂmm;u_%m_su&m“c: H_Ehwmm_w:w% Evov
.. . wtco_m:sN
_m\stpwEum*:m;umc mmcm.tm_oc_. . c_m\mwy L
& :N_mrmc%:nmmv_oc;um @mmEuoEcmr_umE H_m:mo_ _ommw>> mh_% rmh_m_o ‘
m_o_‘_m“__m%hmmof%o-_m% mps_m_mc_w:_uccm\s % -;u@Ecmnwcm_m .
.. %%.memtnw_sua__smN.

*31S 93YyoLgO3q pUN USPUNIS agiuid aeM /
-J9SSEMUDIUIL Sep ul 3ls 9][31s pun Q‘

a3ue Wd 0T BMID jne awnig 3P ozny §

uawn|quajul |
o ajung



*JSUUBISUI3 SIYIaJ AP0I-YO
uap np uuam ‘np siyea Juawadxy sasalp Jagn JYay

. HI'@3JusIasrRIdUIs

=S P

"UUBY UdUJJ} SO[UUIPAY USMQ UI|IIA
ue ‘}japnJds uapog wap sne sep 4assem||anP uew ssep ‘ng os
}atuojuNny 49314 19531 }DWWES JSSSBMPUNID S| YIS S JOA
-9q ‘}49}|ya8 uapog Wi JISSEMUIYIE|JIDGO PIIM OS NBUID "Ud3
-UBY UeJep JISSBAN WP SNE ZINWYIS Jap 1q19]q J9553q 03P ‘1S|
|eli21eWI} |14 Sep Jauld4 af pun 1ey 43114 JBYd|0S UId USIYdIYds
Jysw 3 "uaJaMIY Jage ‘Uaydsem 3IYdIU UBW UUBY JISSEeAN

/ ¢191u1yep 1yI3ISs sep)

"9Y2se|4 3P Ul JOSSEMZINWIYIS
SEp UNuU 3SSaID “UldUIY S|eH Wap W
JapaIMm 3IS ||33S pun [3x23Q USp

P WAv @ 3UYQ ‘Se|D Wap sne ayase|4 3Ip WWIN %

YaY2a9%1lsh
au1a ¥apo syl cmw@ sw o |
e (2240} 4 vaurs sp qz) |
SSomZlawy)g 1104 ¥aY229 yauy °
2HbM Jjon ¥aY234 uauiy .
PUYs ¥aysaq uawi; .
ulalsjasary ¥aY2a4 sv:.v .

¥aYo5 Jup o
M55/ M) 2550%6 5 o

b }sy2abyg spq m

{193 yJassepn ulap st Snaa4

*JYd1YISpues 3Ip jne uld1S|aSlY

3lp g3 pun aneM 31p Jne pues

usp wessue| uuep anNYIS ‘aydse|d
31p Ul 1. 1P S91SI3 S|e qID £

"YaY2aq uap ul
Pal1}a6 Liaz vazyay yobu }a)}dov} pua
uajyalyas a)|v Y2yap L¥axsis Yassvm sbq

12}Y2v9029 NFSE.

_" \ / __.
¥
[

"Se|D 9499| Sep Ul ulun
yoeU [909Q WP UW IS 3|91S pun
aydse|4 alp jne [y usp agnesydss 7

"ge 249Y2S Jap W ayasepjuse|d
Jap uapog uap apIdUYdS N

cUYI5bM
Y25SHM

ip¥assvd
Sbm ‘aabY2s pun

¥assum 5a61zjamyss

Zubbbb spuamya)




HIJ'@JU3IJ5RIJWIS *}SUUBISUId SIYI3J dPO)-YOD UIP hp UUIM ‘np
a3lualas h ~ 1S1YEJJD ‘dsuue)] Usaaynyion ydunIagnez sje Juawiiadxy sep
RI1dWIS

NP alMm pun 3ssigy |9jnN3IasSep\ yone Jaydne] J9p wniepy

‘INe J3PaIM aydse|puse|d Jap ul 18191s
Jayone] Jap pun 33uUBJpJan JBYdNe| WP Sne pJim JIssepn seq
‘Sne JOpaIM UYdIS 393aJq YN P pun yonig Jap PuUIs ‘pam
Uasse|a8s0| Unu ayase| alp UUSAA "ge Jaydne] Jap Puls ‘1ey yn
s|e @1yd1Qg 249YQY duld J3SSBAN B “Z1B|d UBISJ4 UP 1Z33SI3 pun
auoJieduaiul] 31p Ul Y207 dUISPY SEP Y24Np 1WQIIS J3SSEAN “PIIM
PPnJpasusawiwesnz s||ejuaga sJaydne| sap ualauu| Wi yn alp
ssep ‘nzep 1yny 3oNnJQ Jasalqg "1YdISIUD JISSEAN SEP jhe 3onig
9YdSe|{ JOP UINJPUBWWESNZ WIS [IdM ‘DJUIS Jayone] Jag

élaluiyep pIals sepn

jl4a1ssed sem

7 ‘neyds pun uswuwesnz a\l|A Jop ul

ayasepjuse|d a1p unu 3dnJq °[3%23d
Wap MW 2Yase|4 aIp 3SS3I|YISIIA W

‘U uISge YdIu pun
USWIWIMYDS 3Yde[44agQ Jap ue yoou
ape.ag 91J|0S 43 UISSE\ SUl UBIOA
usapog Wap W Jayonel usp gio S

i81yYoIm 1s1 sep “4assepn Hw puey
wnz zue$ siq ayose(juse|d alp 3||nd %

"UassY| uazub} YassvM Wil aSIM 2521p ?w ¥aY2ab] uap }suuby
nq ‘#4Y Yapaim ¥ *a.st ‘}ssb|s0] ap p|bgos “uaXuisazqb ¥ayrab| Yap
*:s..mi ‘}sY209pudsmmbsaz uapuby uap liw »xa,s?._twt alp ap uuam

- 12}Y2v9029 »«wxd.

‘snel 19sseM\ SeM1o sse|
9 ‘_mr_usm._. usap ul 19sseM\
wapydeu 3104
yoia| Nz 439

J9po ul
Jysw yoou
-Jamyds NZ 43P0}

yos oyoe|2q0IasSEM
yoney 1ap sied e
:ddiL

151 AWWIM
Jop Ue WY I3

-2Jn0wY2ab] 2P ts.s._ti
+% - Ya|Y2¥ou4?s Yapo
yaypnv}aas}all 90

‘siayone] sap 91195 a43uUn (3Y2sb) 4 - 134-¥2}11-5'4 au1a ¢-z)
3Ip Ue 1Y2IMa9) s|e |98eussiay FSuUbY ua20ypuzmmbsaz
uap aYaH Jaydne] uaulsp np $46 ap alp G:u...w\\.x..tet U2 o
158y UNN “3|8Jo8 JIp S8 3IM ‘OS t.:c. :wtw*ysbé} Uaula o

LIS USISYIISSEM WBP LW \wmw:.a...wx uaula o

auoJieduajui] aIp ajewag M w:ox*{:&:ﬁ 2Y22| 2ula o

AP Js4rabyq shq

juslaJuld
duoJled 3Ip Ul YN JOPO 4SS
[98eussiay woA unuyoydnsull

3IP Y24Np Jnu iep s3 “WI[SSIIMN 1y2ISIUB YPOT
OIS Pl [P R b BREle SaUIP| UIS SSep 0S ‘Ue suspog
}W In3 duoJied Jap SunuyQ $9p qeyJago SEM]D 31135
94370 31p 3SSBN|YISIDA USSSBM 19p ue [a5eussiay Wap Hw
W duodied Jap % eMI2 3|Ind 7 auosiedusiul) a199| aIp Yous N‘

2+1219255b
b B



uadungaiuy 3||03 pun
sddpoiseg ad1zyM

uaYIb | YYIW

| Jyaw |3IA ‘|SIA pun
|
| |9s1BY DZHM ‘SIIW0)

ssbds wyap

uap|e4 aydIjUNeISIS pun
udY2IYISao apuauueds

UasSIM YY)

K i
-
i

|
|

dopyRqRryiie f
iy

90JaMIGNIM DAL BIPE pUdihne| @
uage3dsny-esixj e

Jyer wi yDIdS usgessny 1T e

_ YYaw Jwwmoyag
M ‘Pia1uuogb N9)4s uap YoM

‘ssedg Jyap "uaydepw JYaw uassim JYaw

%91ds

"3jN1SiewWlid 1P 4N KUBPUIGIIA pun
USUUSJ19101S» X0gJanuswIadxg a1p J3po (ualyer 0T ge) «Xiwayd» |d1dsualie)-aiway)
Sep ‘| 9n1s1epunyas AIp 4Ny « g T oueNA|dwis» Jayodsanuawliadx3 Jap [aidsiag wnz
ua240ya8 Sunyns 9ouaRSA|dwIS Jop uapdloid uaianam uap nz Japury Jauasunl uisy3
pun usauosiadiya] Jnj ualjelaley pun usdundaluy yone Jage 393131 SUSYSIM 214

"uaJanUaWILIAAX NZ ADjE pun UaSeJpaluly NZ suswoueyd ‘Usydnel
-NZUID USYBYISUSSSIMINIBN JOP 3SIaMyuaq 3lp Ul ‘Ul nzep uape| pun Sey||y wnz \
8nzag uauia Ul usway| aydISIUYIBI-YdljPeydsuassiminieu uagulig Yo aouapsAjdwis
Jneaglamaguap pun ajuawiiadxy ‘SoapIA 4ap|ig ‘9IX3 "uayaf0id-aulLO USSISAIP Ul
yois Wai8esua pun yaraduaisAjdwis 21ISqap 1P IS 1q19439q Nzeq "uJapJo} nz uasel
3Y2SI1UYID1-Yd1|YRYISUSSSIMINIEBU JN} SIUPUBISISA SEP pPuUn UOKWBALOIA 3Ip UdJyer 8T

pun g UaydsIMz UaYd1|puIBN[ pun ulapury 199 ‘st Sunyns 2dusRSA|dwIS Jap 317 seq

0P pun - ajuawiyadxa
u2921] YIM

bunp hils 2uatosh)dwis
s30s35 (] 2lp ¥ayp

RI1dWIS



—

c =

05 w

— —

L5 G

kmm

c

mam

s e %

]

hpn

L o o

2 Z2 2

©

a0 ()
n..&m
um.o
200
o &P
Bes
O.M.G
2 2 <
£g¢
s € E
Smm
£ 068
c o2
O O O
n = S
emn
O = w

Sonderangebot

SPICK

Abo-Service

Industriestrasse 37
CH-3178 Bosingen

Jetzt profitieren:

Bestellkarte gleich
ausfiillen, abschicken und

kostenloses Badetuch erhalten.
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SimplyScience Sfi{fung

WiR lieben
Experimente - vnd 4v?

Uber die b, il

Das Ziel der SimplyScience Stiftung ist, bei Kindern und Jugendlichen zwischen 8 und
18 Jahren die Motivation und das Verstandnis flir naturwissenschaftlich-technische
Fragen zu fordern. Dazu betreibt sie die Website SimplyScience.ch und engagiert sich
in diversen Offline-Projekten. Texte, Bilder, Videos, Experimente und Wettbewerbe auf
SimplyScience.ch bringen naturwissenschaftlich-technische Themen in einen Bezug
zum Alltag und laden dazu ein, in die Denkweise der Naturwissenschaften einzu-
tauchen, Phanomene zu hinterfragen und aktiv zu experimentieren.

Die Website bietet aber auch Anregungen und Materialien fiir Lehrpersonen und
Eltern jlingerer Kinder. Zu den weiteren Projekten der SimplyScience Stiftung gehoren
zum Beispiel die Experimentierbox «Chemie fiir dich und mich» fiir die Primarstufe, das
Chemie-Kartenspiel «ChemiX» (ab 10 Jahren) oder die Experimentierbox «Stoffe trennen
und verbinden» fur die Primarstufe.




Inhaltsverzeichnis

Uber die SimplyScience Stiftung................. Z -
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Die knisternde Kartoffel ........ 11T N :
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1 Mische alle festen Bestandteile
miteinander in einer Schissel.

2 Gib alle flissigen Bestandteile zu.

Nach Belieben:

e etwas Lebensmittel-
oder Korperfarbe

e 2 Essloffel getrocknete
Bliiten oder Blatter
(z.B. Ringelblume, Rose,
Kornblume ...), du kannst
auch Teeblumen
verwenden

T

Cool! Wie grosse
Mailinderli mit
[y peziqle{{ekf-

3 Mische mit einem Loffel alle

Zutaten zu einem Teig. Der
Teig sollte ahnlich wie ein
Mailanderli-Teig sein. Wenn er
zu trocken ist, gib etwas mehr
Ol dazu. Wenn er zu feucht ist,
kannst du noch etwas Starke
dazugeben.

Knete den Teig und forme deine
Badekugeln mit den Handen.




Das brauchst 4v:

* 2009 Natron (aus dem Supe&mq&kf bei den Backwaren)

* 100 9 Vitamin-C-Pulver ( AScorbinsqure)
oder Litronensiure (avs 4er Apotheke)
509 Starkepulver (2B. Maizena)

2 Essloffel Milchpulver

1 Teelsffel Puderzucker oder Honig

o ¢q. 100 ml 6] (2.B.0livensl oder Sonnenblumend|)

o 20 Tropfen Parfum-0l, z.. Veilchen-,
Rosen- oder Vapnille-0l

Badespass mit Bonus:
61 vnd Milchpulver
p{legen die Havt.

=
: Lo
M(
<
Natron und Sdure sind die beiden Hauptbestandteile einer

Genaueres liber die chemische Reaktion und weitere

niitzliche Tipps zum Experiment findest du, wenn du den
QR-Code rechts einscannst.

Badebombe. Sie erzeugen den Sprudel-Effekt: Sobald du die
Badebombe ins Wasser gibst und diese beiden Komponenten in
wassriger Losung miteinander in Kontakt kommen, setzt eine
heftige chemische Reaktion ein. Dabei entsteht letztlich das Gas
Kohlendioxid (CO,), welches das Wasser zum Sprudeln bringt.
Stirke, Puderzucker, Honig und Ol sorgen fiir die Konsistenz der
Badebombe und dafiir, dass der «Teig» schon zusammenklebt.
Das Milchpulver im Badewasser pflegt die Haut.

FY-cicnce

SimPLYSCIENCE.CH



Die kni
ie km:fep;& ﬁo{{d*

Dgs 4
| Rquehst 4,
712 Karfo f 40. *Geht auch mit Zitronen!
° Kll’ {€R4Rq?;§e/h
® verz N Lass die Power-
€inen l:lode Nq9 el knolle knistern!
mit Kfi PLhireR o Minj-L
! K/Ihkeh;fe‘ Lavspre her

Stecke einen Nagel und ein Stiick

“ Kupferdraht in die Kartoffel.

2 Beriihre mit dem Klinkenstecker des
Kopfhorers oder Lautsprechers
gleichzeitig den Nagel und den Draht.




Schar{ beobachtet

Im Kap{hb'&e& oder qus dem Lautsprecher
horst v ein Knacken vnd Rauschen.

Was steckt dahinter?

Zwei unterschiedliche Metalle (Nagel und Draht) und eine leitende
Flissigkeit (der Saft in der Kartoffel): Das sind die Bestandteile
einer einfachen Batterie, die chemische Energie in elektrische
umwandelt und so Strom erzeugt. Nagel und Draht bilden dabei
- einen Minus- und einen Pluspol. Verbindet man die beiden mit
einem Stecker, fliesst ein Strom.

erfihrst du, wenn du den QR-Code rechts einscannst.

SIMPLY
Mehr liber Stromkreise, Batterien und iiber dieses Experiment sclience

SimPLYSCIENCE.CH

PrEEE————

—wr r—



Kihlpads kochen

Gib Wasser, Salz und Speisestarke in
den Kochtopf und verrithre die Mi-
schung gut mit dem Schwingbesen.

Erhitze die Mischung unter
standigem Ruhren, bis sich
ein Gel bildet.

3 Gi.b einige Spritzer Lebens-
mittelfarbe dazu — je mehr
desto intensiver die Farbe ’

Lass das Gel etwas abkithlen und fulle es
dann mit einem Loffel in den Plastikbeutel.
Du kannst den Beutel dazu in eine Tasse
stellen und den Beutelrand umschlagen.

Die Menge
reicht {'u'& 2wei kleine
Kihlpads oder ein etwas
grisseres (insgesamt
knapp 240 9 Gel).

dem Beutel und ver-

schliesse ihn gut mit dem Druckversch\uss.

Deine Gelkompresse i<t fertig und du
kannst sie ins Gefrierfach legen!



v:

Das bravehst 4

a‘l kleinen Kacm‘oP{ ) Headplah‘e
. 160 ml kaltes Wasser

. 559 Salz '
2599 S peisen‘a&ke (z.B. Maizena)

Leben:miHel{a&Le (2. 8. blav)

] sen .
Schwmgﬁe X 15 ¢cm) oder etnen

° ei”e (64. 10 ' i \ .
: gm&en Plastikbevtel mit DRuek N

erschlvss - .
4 el vnd ev. €ine Tasse, um di€

. Pllﬁikl»eufel hineinzustellen

Scharf beobachtet

Wenn die Mischvng qus Stirke und Salzwasser eine bestimmte
Temperatur erreicht, wird sie dickflissiger und bei weiterem

Rihren 2v einem zihen, Klebrigen Gel.

Was steckt dahinter?

Starke ist ein Stoff, der aus langen Ketten von Zuckerteilchen be-
steht, gehort also zu den Kohlenhydraten. In Pflanzen dient Starke
als Zuckerspeicher; sie kommt in Form von Starkekornern vor, die
unterschiedliche Arten von Stirke enthalten.

Wird Starke in Wasser gegeben und auf 60-70°C erhitzt, quellen
die Starkekorner auf und platzen. Dabei gelangen die Starkeketten
ins Wasser, und die Mischung wird zahfllssig. Die Starkeketten le-
gen sich aneinander und bilden ein relativ stabiles Netzwerk, das
zahlreiche Wasserteilchen einschliesst. So entsteht eine elastische
Masse, ein Gel. Beim Abkuhlen verfestigt sich das Gel zu einem ge-
wissen Grad, und es kann wieder etwas Wasser austreten.

Das Salz in der Mischung verhindert, dass das Kihlgel verdirbt, in-
dem sich beispielsweise Schimmel bildet. Gew6hnliche Bakterien
und Schimmelpilze kdnnen namlich in einer so hohen Salzkonzent-
ration nicht mehr wachsen.

Mehr iliber das Experiment erfdhrst du, wenn du den QR-
Code rechts einscannst.

KL

FY=cicnce

SIMPLYSCIENCE CH



Eingabestift
‘ {i}& Tovchscreens

1 Schneide zwei Stiicke Alufolie zurecht, eines

von etwa 3 x 10 cm und eines von etwa 3x3cm
Grosse.

Z Schneide aus Schaumstoff eine Kugel mit
etwa 1.5 cm Durchmesser ays. Dricke
sie ans Ende des Bleistifts und umwickle

den Schaumstoff mit dem kleineren Stlick
Alufolie.

3 Umwickle den Stift fest mit der restlichen
Alufolie, so dass sie maoglichst nicht rutscht.

Schneide ein etwa 1.5 cm langes S"c(]ck vom G:Irr(;r:;—
handschuh ab und tberziehe damlt den ,,K(:‘p ®
Stifts (also den mit Alufolie umwncke'lt'en Sc aug;mmi.
Binde ein Stiick Faden darum od?r fixiere den o
mit Klebstreifen, so dass er glatt Uber dem Kopf g

spannt ist und keine Falten wirft.

[y Wickle Klebstreifen oder farbiges Klebeband
um den Stift, um die Alufolie zu schiitzen.
Dann kannst du den Stift ganz nach deinem
Geschmack noch weiter dekorieren!



* Bleisti f(o4ek el
Ha/zxfg”,&chen) "

: g;n Stick A/u{olie (unge{éh& 3X13¢m)

twas .fﬁhqum:fo{{ o4er ein Stick yon
;{nem Kuchen.rchwqmm

® Einen Finge& eines Einweq- ]

hangend® weq-Qummi-

® Starkes Nih :
. KleA.rf&eionng *dek Metallic-Faden

® Schere

qu 70 em lqnge;

Mit einem Bleistift oder Holzstabchen allein funktioniert die Be-
dienung eines Smartphone- oder Tablet-Bildschirms nicht. Dazu
miussen der Stift und der Kopf, mit dem er den Bildschirm be-
rihrt, mit einem elektrisch leitenden Material Giberzogen sein;
dasist in diesem Fall die Alufolie (bei der Bedienung mit blossen
Handen sind es unsere Finger, auf denen sich elektrische Ladun-
gen bewegen konnen). Das mit Folie Gberzogene Schaumstoff-
Stick hat die notige Oberflache, um das elektrische Feld des
Bildschirms zu beeinflussen, und eine gewisse Nachgiebigkeit

beim Kontakt; mit dem Stiick Gummihandschuh wird der Bild-
schirm vor Kratzern geschutzt.

SIMPLY
Mehr liber Touchscreens erfahrst du, wenn du den sScience

QR-Code rechts einscannst. SIMPLYSCIEBMNCE.CH



Zuckerstabchen

2ichten

. Das bravehst dv:

Che,
: L.
o 250 ml Wasser. Das reicht {b’& 4-5 klcime k a'MefeR
Marmeladenglaser vnd 4-5 zuckerstabchen
e 6509R Hauxhah‘xzuclfe&
« Pfanne, Teller, Halzlo( 'el ” _
. 4-5 9anz squbere Kon |9lq:e&, am bes
hoch vnd schmal o
o squbere Holzstabchen (zvm Beispiel
Schaschlikspiesse)
o 4-5 Wischeklammern
o KichenpapieR
| e Lel»ensmiﬁel{qkbe

s cciaes ArRoma (2:B. Vanille)
z’:ifllgqu Experiment vorzubereiten

Mmm, ich
kann's kqum

davert nicht so lang, aber danach musst dv erwarien!

| 9640'459 sein!

1491

Holzstabchen vorbereiten

e Feuchte ein Holzstiabchen bis zur Halfte mit
Wasser an.

e \Wailze das nasse Holzstdbchen in Zucker, so dass
Zucker daran kleben bleibt.

e Lass das Holzstiabchen auf einem Teller tGber
Nacht trocknen.



109 L y

Glas vorwarmen

e Fille die Konfiglaser mit heissem Wasser, damit sie nicht
zerbrechen, wenn du spater den heissen Sirup einfillst.
e Lass die Glaser so stehen, bis dein Sirup (s. 2) bereit ist.

2

Sirup herstellen

e Erhitze das Wasser in einer Pfanne, bis es kocht.

e Fiige den Zucker l6ffelweise nach und nach hinzu, wahrend das Wa"s-
ser weiterkdchelt. Riihre das Zuckerwasser mit einem langen Holzl6ffel
um, bis sich der Zucker ganz gelést hat und Sirup daraus entstanden
ist. Pass auf, dass du dich dabei nicht verbrennst!

e Leere das Wasser aus den Glasern, die du schon vorbereitet hast (s. 1).
Giesse nun den Sirup ganz vorsichtig in die Glaser. Achtung, die Glaser

sind nun sehr heiss!

e Wenn du mochtest, gib 15-20 Tropfen Lebensmittelfarbe und 5 Trop-
fen Aroma in jedes Glas und rithre nochmal um.
e Lass die Glaser 5 Minuten abkuhlen.

Experiment starten

Befestige je eine Wascheklammer an
jedem Holzstabchen.

Lege je eine Wascheklammer quer Gber
die Offnung eines Glases, so dass das
Holzstabchen in der Mitte vom Glas in
der Zuckerlosung hangt. Achte dabei
darauf, dass das Holzstabchen nicht die
Glaswand oder den Glasboden beruhrt.
Bedecke das Glas mit Klichenpapier.

So bleibt alles sauber und das Wasser
kann trotzdem verdunsten.

Stelle die Glaser an einen geschutzten
Ort.



3&10
Kristalle wachsen lassen

e Lass die Kristalle so lange wachsen, bis es richtige
Zuckerstidbchen gibt (ca. eine Woche).

e Hole die Zuckerstiabchen aus dem Glas, wenn sie
gross genug sind, und lass sie auf einem Teller
trocknen. Du kannst die Zuckerstabchen dann
gleich verbrauchen oder in einem luftdichten

Gefass aufbewahren.
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Die Holzstabchen
dirfen nicht den Glasboden
oder die Glaswand berihren,
sonst konnen die Zvckerkris-
falle nicht gleichfirmig um

die SféZchen herum
wachsen.

Schar{ beabachtet

Nach einigen Tagen bilden sich Zucker-
kristalle am Stabchen.



Tipp:
Meistens bilden si

Glasboden oder an der @)

|zsta
| solltest du das Ho !
= das Zuckerwasser uber

ch auch an der Glaswand, am

berflache Kristalle. In

bchen aus dem
dem F

Glas herausnehmen, | -
ein Sieb in ein frisches Glas giessen und

. -+ wichtig,
Stabchen wieder hineinhangen. Das ist wi dg
a un
damit sich weitere Kristalle am Stabchen

nicht an der \Wand oder am Boden bilden.

Was steckt dahinter?

Wenn du viel Zucker in kaltes Wasser gibst, [6st sich nicht der ganze Zucker im Wasser.
Wenn du aber das Wasser erhitzt, |6st sich der Zucker. Das heisst: In heissem Wasser
|6st sich mehr Zucker als in kaltem.

Was passiert nun aber, wenn dein Sirup abkihlt? Da kaltes Wasser nicht so viel Zucker
aufnehmen kann wie heisses, muss der tberschissige Zucker, der im Sirup gelost ist,

»ausfallen also wieder zu festem Zucker werden. Das macht er, indem er langsam Kris-
talle bildet. Und wie?

In deinem Sirup schwimmen sehr viele kleine Zuckerteilchen herum. Da es so viele sind,
stossen sie haufig aufeinander. Wahrend die Losung abkihlt, bleiben manchmal Teil-
chen, die zusammengestossen sind, aneinander kleben. Viele Teilchen zusammen erge-
ben einen Kristall. Am Anfang sind die Kristalle so klein, dass du sie nicht sehen kannst.

Nach ein paar Stunden ist der Sirup schon abgekihlt, aber
die Kristallbildung geht weiter. Da mit der Zeit das Wasser
verdunstet, die Zuckerteilchen also immer weniger Platz ha-
ben, um sich zu bewegen, stossen immer mehr Teilchen auf-
einander und gegen die sich formenden Kristalle und bleiben
daran kleben. So werden die Zuckerkristalle immer grosser.

SIMmPLY
Mehr Informationen zum Experiment bekommst du, science

wenn du den QR-Code rechts einscannst. SIMPLYSCIBENCE.CH



Fliehende Farben

1 Gib etwas Milch in die Schale, so dass der
Boden gut bedeckt ist.

-

Z Tauche das Wattestdbchen in die Milch, bis es
gut benetzt ist.

|

. b-
auf die Milch. Achte darauf, dass die f—ar -
n nahe beieinander und ungefahr

liegen.

tropfe
7entrum der Schale

Tauche das Wattestabchen in Spulmittel
und beriihre erneut die Farbtupfer.
Was beobachtest du?

Scharf beobachtet

Wenn qu die Fqkbfup{e& mit dem ersten Wattestibchen berihrst, passiert
hichts. Wenn 4 die fakl»fup{e& mit dem mit Spilmittel benetzten Watte-
stabchen berihrst, flitzen die Farben davon.




as Yo/t Tipp:
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Oder oliche Le‘e"”"iff supermarkt enthalten haufig
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vnd Farben kannst qv Effekt beobachten.
Wasser vnd gemahlenen
Pfef{er verwenden. Avch
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Wasser qdavon.
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Wenn du Farbe auf die Milch tropfst, passiert zunachst gar
nichts. Die Wasserteilchen in der Milch halten so dicht zusam-
men, dass sich die Lebensmittelfarbe kaum verteilt. Auch das
Berlihren der Farbtupfer mit dem Wattestdabchen andert nichts.
Wenn aber Spulmittel die Farbtupfer berihrt, andert sich das
Bild schlagartig. Warum?

Spulmittel besteht aus kleinen Teilchen. Sie ordnen sich so an
der Oberflache der Milch an, dass sie die Wasserteilchen ver-
drangen. Dabei werden auch die Farben verdrangt und flitzen
Uber die Milchoberflache.

SIMPLY
science

SimPLYSCIENCE.CH

Mehr liber das Experiment erfdhrst du, wenn du den QR-Code t ’
rechts einscannst.



1 Zerschneide ein grosses Stiick
rohen Rotkohl in kleine Stuicke.

Z Koche ihn in etwa % Liter Lei-
tungswasser, bis das Wasser
rotlich-violett wird (ca. 5-10
Minuten).

3 Lass den Sud abkiihlen.

f Verteile den Sud iiber ein Sieb in mehre-
re Gefasse (halbvoll). Den Rest kannst
du einfrieren und spater wiederver-
wenden.

f Gib mit der Pipette oder mit einem
Teeloffel wenige Tropfen Zitronensaft
in eins der Gefasse und beobachte.
Probiere das gleiche mit den anderen
Zutaten.
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* Pipette ogeq Teeliffe/

Ziehe eine
Kichenschirze gn, denn
Rotkohl farbt

die Kleider.

/Q S chqk{ beobachtet
Die Farbe des Rotkohl-Suds verindert sich.
Bei squren Zufaten, wie Zif&anenm{f oder
Essig, wird sie rot. Bei Sei{en wird sie blau,
gRin oder gelb.

Was steckt dahinter?
Saure Stoffe, wie Zitronensaft oder Essig, gehdren zu den so-
genannten Sauren. Sie verfarben den Rotkohl-Sud rot. Andere
Stoffe, wie Kernseife oder Duschgel, geh6ren zu den sogenann-

ten Basen. Sie verfarben den Sud blau, griin oder gelb.

Rotkohl-Sud ist ein sogenannter Indikator, ein Anzeiger. Er zeigt
durch den Farbwechsel an, ob es sich bei der zugegebenen
Flissigkeit um eine Saure oder eine Base handelt. Indikatoren

werden haufig im Chemielabor verwendet.

Mebhr tiber die Indikatorfunktion von Rotkohlsaft sowie ein t , S | m |:| |_ I:|

Rezept mit Rotkohl findest du, wenn du den QR-Code rechts sclience

einscannst. SIMPLYSCIEBMNCE.CH
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Bekgkeﬁen
am Hals

1 Baue mit den Legosteinen ein Gebaude,
das nur aus drei Mauern besteht. Es ist
wichtig, dass deine Konstruktion stabil

ist. Baue ausserdem eine vierte Mauer,

die sich genau in die erste Form einfugt.

Z Forme mit etwas Knetmasse einer Farbe
ein flaches Rechteck und lege es zwischen

die drei Legomauern.

Das bravehst 4V

o Lego

« Knefmassein3 (oder mehR) VER™ z
schiedenen Farben :

. eine glatte ober{liche, 2vm Beispiel . G
den Kichentisch e : : : : : : : :

. optional Halskette

1 et

3 Lege nun zwei (oder mehr) weitere
Farbschichten auf die erste. Die Schichten
sollten nicht dicker als je ein halber Zenti-

meter sein.




f Driicke nun die vierte Legomauer
ins Innere deiner Konstruktion.
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¢ Entferne die vierte Mauer wieder
und schau dir die Form der Knet-

masse an.

deine Bergkette qus FIMO
bastelst, kannst qu eine Scheibe
abschneiden, ein kleines Loch
hineinbohren vnd trocknen
[assen. Danach kannst v
sie qn einer Halskette

Was steckt dahinter?
Die Knetmasse hat sich zusammengefaltet. Die oberste Schicht
umgibt alle anderen Schichten. Die unterste Schicht befindet
sich nun im Inneren des Ganzen. Bergketten entstehen auf
dieselbe Weise, wenn sich die Gesteinsschichten der Erdkruste
durch Bewegungen der tektonischen Platten verschieben und

aufeinanderstossen.

| | __ SIMPLY
Wie du metamorphe Gesteine basteln kannst, erfihrst du, sclence

wenn du den QR-Code rechts einscannst. SIMPLYSCIEACE.CH



Bohnen
SpR€ngén

1 Lege etwas Zeitungspapier als
Arbeitsunterlage auf den Tisch
damit der Tisch nicht voller '
Gips wird.

Dq; bravehst 4u:

* QGipspulyer

* Wasser

. 9gf&ocknefe Bohne

* ¢inen dinnen qu:fil::ee::ee&

Gips

Ruhre den Gips an, indem du

das Gipspulver mit etwas Wasser
mischst (etwa 1 Becher Gips zu

1 Becher Wasser; €S sollte eine
gene, nicht zu flissige

2

homo
Masse werden).

3 Gib nun ein paar getrocknete
Bohnenkerne dazu.

Fillle die 11t
f Ulle die Mischung in den Plastik

Warte nun ein paar Tage und
beobachte, was passiert.

Tipps:
e \Wenn dude

nicht zu lang
die Becher einfullst. Ansons

te der Gips zu stark antrocknen.

o Achte auch darauf,
nicht zu tief unten i
dann funktioniert das

besser.

n Gips anruhrst, warte

e, bisdu die Mischung in
ten konn-

dass die Bohnen
m Becher liegen,
Experiment

becher,

Du kannst
den Keimlingen ein wenig
helfen, indem dv ab vnd 2v
den Gips etwas
Le{euch{e:f.




Schar{ beobachtet

Nach einigen Tagen beginnt der Gips 4u{zutkechen. Kur2 44&40{

kannst v dann die Bohnenkeimlinge sehen. Sie kommen qls {eine

weiss-hellgrine Zweiglein qus dem Bohnenkern heraus.

Bogh, sind

Was steckt dahinter?

Bohnenkerne, so wie andere Pflanzensamen, brauchen
Wasser, damit sich eine Pflanze daraus entwickelt. Die Boh-
nenkerne, die du zu Beginn des Experiments mit dem Gips
vermischst, holen sich ihr Wasser aus der Gipsmischung.
Wahrend der Gips trocknet, nehmen die Bohnenkerne einen
Teil des Wassers auf und quellen auf. Nach ein paar Tagen
spriessen Bohnenkeimlinge aus den Bohnenkernen und su-
chen ihren Weg zum Licht. Die Keimlinge nehmen immer mehr
Wasser auf und wachsen weiter. Den Gips, der ihnen im Weg
steht, brechen sie einfach auf! Dadurch, dass sie viel Wasser
aufnehmen und ganz prall werden, entwickeln die Keimlinge
also eine enorme Kraft, obwohl sie so zart sind.

SIMPLY

Das Experiment findest du auch online, wenn du den QR- t , scienceg

Code rechts einscannst.

SimPLYSCIENCE.CH



B Die Natur fasziniert mich.
| M Ich tiiftle gerne.
% Ich bin 8-18 Jahre alt.

Spannende Experimente
zum Selbermachen

Naturwissenschaftliche
Phanomene einfach erklart

Quiz, Wettbewerbe, tolle Bilder
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SIMPLYSCIEACE.CH  Naturwiss




Eine Initiative des In Zusammenarbeit mit

HANDELS- UND INDUSTRIEVEREIN Kanton Bern
DES KANTONS BERN D)

6.

Nachwuchsforderung in
Technik und Naturwissenschaften

Canton de Berne Austragung

Berner Handelskammer — der tunBern.ch | t u n B e r n n C h

Partner tunBern.ch

Das Projekt wird von folgenden Partnern unterstitzt:
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Technik und Naturwissenschaften
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